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Exkurs Wald-Steppe

= Brandenburg mit 500 mm
Jahresniederschlag am trockenen
Verbreitungsrand

->Grenze zur offenen Waldlandschaft
erreicht?

= Wie viel Baume/ Wald vertragt die
Region?
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Exkurs Wald-Steppe

= Aufforstung mit Robinie im Lossplateau
mit 400-600 mm Jahresniederschlag

= Gebiete im klimatisch trockeneren

Nordwesten mit negativer Auswirkung des
Waldes auf den

Landschaftswasserhaushalt

- Grol3flachige Waldbestande ungeeignet
(der Wald transpiriert zu viel!)

—->Waldoffenlandschaften mit heimischen,
angepassten Baumarten sinnvoll
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Stammablauf

Landesbetrieb Forst Brandenburg
Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

Der Wald als Schwamm

Transpiration
Interzeption

Kronentraufe ‘

Wurzelaufnahme
Tiefensickerung Bodenwasserspeicher
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Evaporation

FORST
Brandenburg
Landesbetrieb

Komponenten des Wasserhaushalts von
Waldern, verandert nach Rehfuess (1990)

- Wasserspeicherung temporar in
verschiedenen Komponenten
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Der Wald als Schwamm

Landesbetrieb

= Haufige Analogie, Aufnahme und Abgabe von Wasser

= Wasserspeicher:
= Lebende Biomasse (waldbaulich beeinflussbar)
= Tote Biomasse (waldbaulich beeinflussbar)
= QOrganische Bodensubstanz (waldbaulich beeinflussbar)
= Mineralische Bodensubstanz (bedingt beeinflussbar)

= Torfmoose speichern das 15 bis 30fache ihres Trockengewichts
an Wasser
= Humus speichert das 20fache des Eigengewichts an Wasser

—>Variation durch Standort (Boden, Relief etc.)

https://www.allgaeueralpen.com/2018/08/von-
rauschbeeren-und-wasserpalmen/
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Landschaftselemente

= Stehendgewasser

= Briche

= Moore

—>unterstitzen den Wasserriuckhalt
—~>Wiedervernassung vermindert

nutzbare Holzbodenflache

= Windkraft kann zu Temperaturerh6hung
(Luft und Boden) und mehr Verdunstung
fuhren (z.B. Armstrong et al. 2016,

Wang et al. 2023)
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= Wassermanagement Regionen spezifisch

= Mittel-/ Hochgebirge: Minderung von Abflussspitzen und Hochwasserschutz
= Kleinrtckhaltebecken
= Spezialisierter Wegebau etc.
= Steigerung von Interzeptions- und Transpirationsverlusten
(Pump- und Kammwirkung des Waldes)

—>In Brandenburg andere Ausrichtung des Wasserriickhaltes

= Senkung von Evaporations-, Transpirations- und Interzeptionsverlusten
= Steigerung von Sickerwasserraten

= Verminderung von oberflachigem Abfluss

—~>Vermeidung von Trockenstress

— Erhaltung der Vitalitat und Stabilitat der Walder
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Baumartenwahl -‘
Der ideale Baum:
= Hoher Stammabfluss >
= Niedrige Interzeption .
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Fahigkeit Transpiration zu drosseln bzw. zu pausieren

Hohe Wassernutzungseffizienz in Bezug auf f)
Biomasseproduktion

Gefallanatomie mit hoher Embolieresistenz bzw. Fahigkeit
schnell Gefal3e zu regenerieren

Tiefe Durchwurzelung, ausreichende Mykorrhizierung
Hohe Streuqualitat, forderlich fur Humusaufbau

https://www.monumentaltrees.com/de/de
u/brandenburg/havelland/15192_kammw
egderkattenberge/
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Baumartenwahl

0,6 K hohere Temperaturen in der Baumkrone
67 mm/a weniger Tiefensickerung
aus Leuschner (2022)
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Brandenburg
Landesbetrieb

(%27
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10-30 % hohere Bodenwassergehalte im
Oberboden
Bis 100 % mehr Wasserspeicherung in org.
Auflage und Humus, aus Leuschner (20%2)
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Baumartenwabhl

Weniger schattentolerante Laubbaumarten
(Acer, Sorbus, Quercus) mit héherer
Hitzestresstoleranz (Kunert & Hajek 2022)
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Baumartenwahl

Transpirationsraten (Fichte, Kiefer, Buche/Eiche)

Liter pro Quadratmeter und Tag
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= Kiefer friher mit Transpiration im
Jahresverlauf

= Buche/Eiche nach Laubaustrieb
hohere Transpirationsraten als
Kiefer

aus Zimmermann et al. (2008)
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;4 " = Esskastanie sensitiv geg. Wassermangel im
y = Fruhjahr (Weise et al. 2025)

= Eine Option fur eher besser versorgte
Standorte

https://botanikguide.de/maronen-und-esskastanien-eine-gesunde-delikatesse-
im-comeback/
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= Wasserverbrauch andert sich nach Standort,
Alter, Herkunft, Mischungspartner,
,Gedachtnis” etc. Il

—~>veg. und gen. Nachkommen von Robinie sind
durre-resistenter

—~ Robinie toleriert starke
Bodenwasserschwankungen bei konstanter
Wassernutzungseffizienz (Mantovani et al.
2014)

—~>Baumarteneffekte verandern sich in der
Mischung und Struktur (z.B. Wurzelentwicklung
von DGL-RBU, siehe Buche-Akut)!
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https://www.lbv.de/ratgeber/naturwissen/artenportraits/detail/robinie-robinia-
pseudoacacia/

25.06.25 | Wald und Wasser | Markus Engel



—

Landesbetrieb Forst Brandenburg
Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

3 \<
LAND
BRANDENBURG

Baumartenwahl

20% [209 mm]

of P, cycled between the canopy
& the atmosphere

precipitation (P,)
100% [1046 mm]

YY

throughfall
80% [837 mm]

18% [192 mm]
of P, cycled between the litter layer
& the atmosphere

$

Smax Spruce litter

Sax beech litter
1.9mm

Smax deadwood
0.7mm

3.1m

62% [645 mm]

streamflow

of P, contribute to transpiration, soilwater,
groundwater & streamflow
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= Verdunstung durch org.

Auflage und Totholz
unterschatzt - bis zu 18 %
(Floriancic et al. 2022)

Je grofRer die org. Auflage,
desto weniger Wasser kommt
tatsachlich im Boden an

Kiefern- und Tannenstreu
verschlechterte das
Wasserhaltevermdgen in
Eichen- und Buchenlaub (llek
et al. 2021)

—>Baumarten anpassen

15
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A: Mild Drought
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Waldstruktur

Kunert ef al. (2012)
Grossiord et al. (2014b)
Bello ef al. (2019)

Kunert af af, (2012)
Grossiord et al. (2014b)
Bello ef al. (2019)

FORST
Brandenburg
Landesbetrieb

= Baumartenmischung mit
positiven und neutralen Effekten
auf den Radialzuwachs unter
milder DUrre (Haberstroh &
Werner 2022)

= Dirrestarke anhand SPEI

16
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= Baumartenmischung mit

B: Moderate — Severe Drought

Jonard et al. (2011)
Grossiord et al. (2015)
Magh et al. (2019)'

positiven bis negativen Effekten
auf den Radialzuwachs unter

T to et al. (2020) . ..
+ e se moderater bis schwerer Diirre

(Haberstroh & Werner 2022)

Jonard et al. (2011)

Grossiord et al. (2013)
> P Torquato ef al. (2020)
Rodriguez-Robles ef al, (2020)

Resistance
o]
©
®
v

Rascher et al. (2011)

- Grossiord ef al. (2013)

+ Grossiord et al. (2015)
Radriguez-Robles ef al. (2020)
Haberstroh et al. (2021)'
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Waldstruktur

C: Extreme Drought

Monoculture Mixture

Grossiord et al, (2014¢)
Magh et al. (2019)°
Sinacore et al. (20139)

Grossiord ef al, (2014¢)
Caldeira af al. (2015)
Sinacore ef al. (2013)
Haberstroh et al. (2021)°
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= Baumartenmischung mit
neutralen und negativen
Effekten auf den Radialzuwachs
unter extremer Durre
(Haberstroh & Werner 2022)

—>Variation nach Standorten, Alter
und Baumarten (FI, Kl, El, BU,
DGL)

—>Je starker der Wassermangel,
desto starker die
Ressourcenkonkurrenz

—~>Baumartenmischung bedeutet
nicht nur absolute Artenzahl,
sondern auch
Ressourcenkompartimenierung
(Bestandesstruktur)
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Waldstruktur

300000 0 = Mortalitat von P. sylvestris in Stid-Polen

steigt mit Abnahme der KWB (Socha et
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= Mortalitat von P. sylvestris in Stud-Polen
steigt mit (Socha et al. 2023)

= Baumalter
= Oberhdhenbonitat
= Stammzahl bis 400 N/ha

—Junge/ mittelalte, durchforstete Bestande
auf weniger kraftigen Standorten hatten
gute Chancen!

-~ Ebenso auf N-E Exposition!

20
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= Meta-Analysen zeigen: Durchforstung kann die
Dirre-Resilienz kurz- und mittelfristig erhéhen, vor
allem auf schlechten Standorten (Castagneri et al.
2021, Moreau et al. 2022)

—> Dichtereduktion, LAI-Senkung, Senkung der
Bestandes-Transpiration, Senkung der
Wasserkonkurrenz

—>Hohere Vitalitat und Stabilitat bei verbleibenden
Baumen

= Durchforstung allein ist kein generelles Heilmittel,
aber fur die Adaption wichtig

Il Dauerhatft lichte/ offene Bestdnde lassen Raum fur
ungebetene Bodenvegetation (Reitgras, Adlerfarn,
Brombeere etc.) und schlechteres Mikroklima !!!

21
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Versuch einer waldbaulichen Synthese

Keine Nadelholz-Reinbestande, Fokus auf Laubholz (standortsangepasst)

Baummischung ja: Risikominimierung, Waldschutz, Biodiversitat, aber nicht generell positiv
Waldverjingung notwendig (kein warten und halten!)

Keine Vorratsanreicherung, vor allem nicht auf sehr guten Standorten

Flachige mehrschichtige Bestande vermeiden - horizontale Strukturierung

o 0k Wb R

Gleichzeitig Mikroklimaschutz und Transpirationsverringerung bedeutet Standraumerweiterung und
breite Kronen fur einzelne Individuen (Modell Hatzfeldt?)

7. Sorgfaltige Auswahl von Baumarten, Herklnften und Standorten
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Waldentwicklung und Ausblick

= Waldentwicklungstypen bis Ende 2026

—> Ausfiuhrliche Informationen fur 60
Baumarten in Steckbriefen

— Standorts und Klimainformationen im
Geoportal

- Prognosen zur Baumarteneignung

— Risikoeinschatzungen fir alle
Baumarten (inkl. Trockenstressrisiko)

—~>Waldbauliche Empfehlungen

s+ % © Dr. Thilo Geisell
Fotoarchiv des
Ministeriums
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. Markus Engel

Wiss. Leiter Waldbau/ Waldwachstum
Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
Landesbetrieb Forst Brandenburg
Alfred-Moller-Stral3e 1

16225 Eberswalde

Tel.: 03334 / 2759-455
Markus.Engel@lfb.brandenburg.de
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